IIporpaMmma BCTYNHTEIbHOTO UCTIBITAHUS MO CHENUATBLHOCTH
3.2.7 UMMyHoJ10THA

Bomnpocsl Kk 3k3amMeny.

1. NMMyHODOTHS 1 UMMYHHUTET, omnpeaeneHus. OCHOBHbIE BEXU HCTOPUU UMMYHOJIOTHH.
Teopun UMMyHHUTETA.

2. Onrorene3 u (uioreHe3 cucreMbl UMMyHHUTETa. [locnemoBaTenbHOCTh (HOPMHUPOBAHMS
KJICTOYHBIX ¥ MOJICKYJISIPHBIX OCHOB UIMMYHUTETA.

3. BpoxneHHslii W aganTUBHBIM  UMMyHUTET.  Xapaktepuctuka.  [IpuHIUIBI
¢ynkunonupoBanusi. Pacno3HaBanue 4yXepoaHbIX areHTOB. D PEKTOPHbIE MEXaHU3MBI.

4. MonekynsipHble aTTEPHbI, aCCOLIMUPOBAHHbBIE C MAaTOreHaMu. Penentopbl BpOKIEHHOTO

ummynutera (Toll-mogoOusie penentopsr — TLR, NOD- u RIG-mono6Hbie peuentopsr, C-
JIEKTHHBI, Scavenger-pernentopsl, nuUTO30JdbHBIE ceHcopsl JIHK) u cBsi3aHHBIE € HUMH
CUTHAJIbHBIC TTYTH.

5. ®daronurtos. aronutupyromue kKieTku. CTaaiuu U OCHOBHBIE MEXaHU3MBbI (HaromuTo3a.
Onconmsanus u Fc-penentopsl. bronorndeckoe HazHaueHHE (HaromnuTo3a.

6. AHTUMHUKPOOHBIE IENTUABI (JeCH3UHBI, KaTeTUIIMIHHBI, JTU30UM U JIp.). benku octpoi
(a3bl (MIEHTPAKCHHBI U KOJUIEKTHUHBI). POJIb BO BPOXKICHHOM HMMYHHUTETE.

7. Cucrema komruieMenTa. OcoOEHHOCTH alTbTEPHATHBHOTO, ISKTHHOBOTO U KJIACCHYECKOTO
nyTeil akTUBaluu KoMIuieMeHTa. D dekTopHbie (HaKTOPhl KOMIUIEMEHTA: POJIb ONCOHU3ALUU U
JH3HCA.

8. IIpoBocnanurensuble 1uTokuHbl (MJI-1, ®HO0, MJI-6 u np.). Crpykrypa, KIeTKu-
IPOAYLIEHThI, MUILICHH, POJIb BO BPO’KACHHOM UMMYHUTETE.
9. AHTUTEHNIPE3CHTUPYIOLUME  KIETKH,  Pa3HOBUAHOCTH.  JIeHApUTHBIE  KIIETKH:

npoucxoXxaeHue u quddepeHurpopka. OyHKIUN JEHIPUTHBIX KJIETOK.
10.  Jlumdomnos3. OcHoBuble Mapkepsl T-, B- n NK-kierok. LIUTOKHHBI, KOHTPOIUPYOIIHE
auMdoI1073.

11.  llenTpanbHble W Tepudepuyeckue OpraHbl HMMYHHOH cucteMbl. CTpykTypa u
KJIETOYHBIN COCTaB.
12.  VvmMmyHHas cucTeMa CIH3HUCTBIX O00O0JMOYeK U KOXH. JlumdougHble CTPYKTYphl U

nuddy3abie TUMPOIUTEL. M-KJIETKH SMUTEIUST CIU3UCTOM OOOJIOUKM KHIIEUYHHUKA. Murpamms
muMdorutoB B OGaprepHble TKaHu. CekperopHblii IgA. CuUHTE3 M pOib B 3aIIUTE CIU3UCTHIX
000J10Y€K.

13. NK-kietku, penentopsl, cyomnomymsaunud. MexXxaHU3Mbl KOHTAaKTHOTO IIMTONIM3a H
AHTHUTENI0-3aBUCUMON KJIETOUYHON IUTOTOKCUYHOCTH. Pasznuuus B pacmosHaromieil QyHKIUU U
CXOJCTBO  MEXaHU3MOB  IIUTOJUTHYECKOTO  JCHCTBHS  €CTECTBEHHBIX  KWIIEPOB U
UTOTOKCHYECKUX T-muM(pOIUTOB.

14.  JlumdbouaHbsie KJIETKH BPOXKIECHHOTO MMMYHHUTETa. BpokneHHbIe TUMGOUTHBIC KICTKH
(ILC), Bl-mumdpouunts u yoT-kineTku. OCOOEHHOCTH Paclo3HABAHUS aHTUTCHOB. DYHKITHS.

15.  Peumpkynsauust ¥ XoMHUHT JuMbonutoB. Pomb Mojnekyn aire3u u XEeMOKHHOB.
OCOOEHHOCTH PEUUPKYISIIMN HAUBHBIX JIUM(OLUTOB U KIETOK MaMSTH.

16. ['omeocTaTnyecknii KOHTPOJIb YUCIACHHOCTH JTUMMOIIUTOB. DaKkTOPHl BELKHBAEMOCTH T-,
B- u NK-xnerok. Ponb amonro3za M romMeocTaTuyeckod mpoiudepanuu B MOJAEpKaHUH
MOCTOSTHHOM YMCIIEHHOCTH JTUMQOLUTOB.

17. Tenwl T-kaerounoro m B-xmerounoro peuenropoB (TCR u BCR). V-, D-, J- u C-
cerMeHThl. PeapamwxupoBka reHOB. Poiab Monekyn peKOMOMHAIIMOHHOTO — KOMILIEKca
(RAG1/RAG2, HMG, TdT, Ku70/80 u ap.).

18. Crpoenue T- m B-kierounsix perientopoB. BapmaOenbHble W KOHCTAHTHBIE JTOMEHBI.
l'unepBapuabenbHbIe YUaCTKH.
19.  B-mumdonutsl, cyonomymnsiuu. Juddepenuuposka. Ilepectpoiika reHOB, SKCIPECcCHs

MeMOpaHHBIX ~ UMMyHOrnoOynmuHoB.  Cenekuusi  kiIoHOB. Jlokanmuzaums  B-kietok B
nepupepuyecKoM OTAEIe UMMYHHOU CUCTEMBI.



20.  IlocnenoBarenbHOCTh MEpecTpOrKH o-, B-, y- U 6- u reHoB TCR. Cenexuusi KIOHOB
tUMOIMTOB. DakTopsl, MexaHum3Mbl. DopMHpPOBaHHE BTOPHYHOTO AHTHUTCHPACIIO3HAIOIIETO

penepryapa.
21. Cyononynsuun ~ T-mamdoruto.  JuddepennmpoBka  cyomomymsiiuii  T-KIETOK.
DOMUTpanus U3 TUMYca U JTOKau3anus T-KIeTOK BO BTOPUYHBIX JTUM(POUTHBIX OPTaHaX.

22.  Awntwrenpl.  [loHSTHS  9Y)XEPOJHOCTH,  AHTHUTEHHOCTH, WMMYHOT€HHOCTH U

cneuu(pUIHOCTH. AHTUTCHHBIE SNUTONBI. TUMYC-3aBUCHMBIE U TUMYC-HE3aBUCUMbIC aHTUTCHBI.
[IpupomHBIC 1 CHHTETUYECKHE aHTUTEHBI. [ anTeHsl.

23.  HmmyHOrnoOynuHBI, KJIAcChl U cyOKIacchl, o0mmas xapakrepuctuka. CTpoeHue U poib B
peaknusax UMMyHHUTETA. VI30THITBI, alIOTHIIbI, HAUOTHIIEL. PH3WYECKHEe CHIIBI, YYaCTBYIOIIHE BO
B3aMMOJICHICTBUM aHTUT'€HA C aHTUTENIOM. AQ(PUHHOCTD U aBUIHOCTh AHTUTEI.

24, OcobOeHHOCTH pacro3HaBaHus aHTUTEHOB perentopamu B- m T-kierok. Ilponeccunr u
npe3eHTanus antureHa. CTpyKTypa KOMILIEKCAa aHTHTEHHOro mnentupa ¢ mojekyiaamu MHC.
Ponb NEeHAPUTHBIX U APYTUX AaHTUTEHIPE3CHTUPYIONINX KIICTOK.

25. I'maBubIi kommieke rucrocomectumoctn (MHC). I'enetndeckas CTpyKTypa JIOKyca.
I'east MHC |, Il u 1l xmacco. Ctpoenue monexyn MHC | u Il xnaccos.
26.  HWmmynHbld cunarnc. JluHamuka ero (opMuUpOBaHHs, CTPYKTypa U POJIb B T'€HEpaLUU

aKTUBUpymomero curHana. Wuaykuus npomudepanun naumdouutoB. Pons mponudepanun
KJIOHOB JTUM(OILIUTOB B pa3BUTHH UMMYHHOT'O OTBETA.

27.  Hwuroxunsl. Knaccudukamnus. [lutokrmHOBas ceTh W MPUHIHUIBI €€ (HYHKIIMOHUPOBAHUS.
Oco0eHHOCTH JeHCTBHSI XEMOKHUHOB.

28.  llutokmHoBble penenTopbl. CHTHANBHBIC IYTH TpPU JCHCTBHHM Ha KIETKY IIMTOKWUHOB.
VYyactue Jak-kuHa3 u TpaHCKpUNIIMOHHBIX GakTopoB STAT.

29.  Monekynbl anre3un. CelneKTHHBI, MHTETPUHBI, KAATEPUHBI U HX perentopbl. Poms B
MUTPAIUH JICHKOIUTOB U OCYIIECTBIIEHUU IMMYHHOTO OTBETA.

30.  Amnomnro3 mumdoruToB. Pons penentopHoro M BHYTPEHHETO (MHUTOXOHIPHAIBHOTO)

MCXAaHU3MOB B €ro pcajvu3alnuu. 3HaueHHE aronTo3a B Pa3sBUTHHN JII/IM(bOI_[I/ITOB U UMMYHHOM
OTBETC.

31.  uddepenuupoBka T-xenmepoB. Poiab TpaHCKpUIIIMOHHBIX ()AaKTOPOB M IIUTOKHUHOB.
[{urokuusl, BeipabaTeiBacmbie Thl-, Th2, Tth u Thl7-knerkamu.
32.  BHekierouyHas W BHYTPUKIIETOYHAS JOKAIMU3AIMS TATOTCHOB U BBHIOOP aJIeKBAaTHOTO MyTH

pa3BUTHUST UMMYHHOro oTBera. Poib T-xenmepoB B pa3BUTUH TyMOPaJbHOTO U KIJIETOYHOTO
MMMYHHOT'O OTBETA.

33. Nmmynueiii orBeT. Tumnbl uMMyHHOro otBeta. CTaguu pa3BUTHST UMMMYHHOTO OTBETA.
CocTosiHre HEBOCTIPUMMYMBOCTYA U UMMYHOJIOTHUECKAsI TAMSITh.

34. BocmanureapHbIi THIT KIETOYHOIO UMMYHHOTO OoTBeTa. Pois Thl-kimeTok B akTHBamu
Makpogaros. [IposiBJIeHNs aKTUBUPYIOILETO IeHCTBHS HHTep(dEepoHa .

35. [uTOTOKCHYECKUI THIT KJIETOYHOTO UMMYHHOT'O OTBETa. Pa3BUTHE TUTOTOKCHYECKUX T-
TuMGOIHUTOB. MeXaHU3M peanu3alui UMMYHHOTO KJIETOYHO-OIIOCPEIOBAHHOTO IUTOIN3A.

36. ['ymopanbHblii MMMYHHBIM OTBeT. JMHamuka mnpoaykuuu aHTutTen. IlepekimtoueHne

U30TUIIOB aHTHUTEI MpU HUMMYHHOM oTBere. COMaTHYeCKWi MyTareHe3 U CO3pEBaHHE
adhPuHHOCTH aHTHTEIL.

37. Crpykrypa ¥ (QYHKUUS HMMYHOIJIOOYJIMHOB pa3iIMYHBIX KiIaccoB. DddeKkTopHble
byHknun antuten. HeWrpanuzanus, ONCOHM3ALMS, KOMILJIEMEHT-3aBUCUMBIA  IIUTOJIU3.
3Ha4YeHHEe U30TUTIOB AHTHUTEN.

38. Fc-penenitopsl.  PazHoBHIHOCTH, CTpyKTypa, Jokanusamnus. Pons FC-penentopoB B
peanu3anun 3¢ (HeKTOpHBIX QYHKIMI aHTHTEN.

39.  Perymaropubie T- u B-mumdonutel. Ux pasHOBHIHOCTH, pa3BUTHE U POJb B KOHTPOJIE
UMMYHHOT'O OTBETA.

40. Nmmynonornyeckas namsath. Knetku mamsitu. X cBoiicTBa, MapKepbl, MMyTU MHUTPALIHH,
TOMEOCTaTUYECKHI KOHTPOJIb, WMMYyHoOJornueckue ¢yHkuuu. IIpenmymiectBa BTOPHUYHOTO
MMMYHHOT'O OTBETa Nepe]l HEPBUUHBIM.



41. WNudexnmonnplii uMMyHUTEeT. PONb aHTUreHOB W JApYrux (HakTOpOB IaTOTEHOB B
MHAYKIUH U Pa3BUTUU UIMMYHHOM 3amuThl OT MH(pekuni. KoMmuiekcsl nHpIaMMacoM.

42.  Bakumnanus. PasnHoBuanoctn BakuuH. COBpEMEHHBIE MOIXOABI K KOHCTPYHPOBAHMIO
BAaKIIVH.

43.  MIMMyHOIIOTMYECKHME aCHEKThl KOPOHABUPYCHOM HMHQekuu, BbizBaHHOH SARS-CoV-2.
Ocobennoctu nmaroreHesa 3adoneBanus. [{lurokurossii mropm nmpu COVID-109.

44.  IIpoTuBOOIYXOJEBBIN UMMYHUTET. AHTUTE€HbI OITYXOJIEH. Mexanu3msl
MPOTUBOOITYXO0JICBOTO MMMYHHTETA. VIMMYHOJIOTMYECKHI HAI30p W OMYXOJEBBIA POCT.
Bakuunanus npotus onyxosneil. IMmyHOTepanus 3JI0Ka4€CTBEHHBIX OIYXOJICH.

45. TpancnnaHTalMOHHBIH WMMYyHUTET. WHAyKIMs W MexaHu3Mbl. MMMyHonoruueckas
TOJICPAaHTHOCTh K TpaHCIUIaHTaTaM. Peakmust TpancmianTar-npotus-xo3suHa (PTIIX - octpas u
xpoHuueckast). Ilytu mpeononeHusl TpaHCIIAHTALMOHHOIO MMMYHHUTETa U IpPEJOTBpalLCHHS
PTIIX.

46.  MMmyHosormyeckas TOJEPAaHTHOCTb K ayTOAHTUIeHaM. MecTo M MeXaHHU3MBbl ee
MHAYKIMU. Posib oTpuIaTeNnbHON CENeKUnHU, NEHAPUTHBIX KIETOK U PETYIATOPHBIX T-KJIETOK.
TonepaHTHOCTb K NUILEBBIM aHTUI'€HAM M aHTUT€HAM MUKPO(DIIOPHI B KUIIEYHHUKE.

47.  AyrommMmyHHble  3a0oneBaHus. MexaHM3Mbl ~ HAapyUIeHHS  ayTOTOJIEPAHTHOCTH.
Opranocnenunduueckas U CUCTEMHAas ayTOUMMYHHasl TaTOJIOTHSL.

48. NmmyHonornyeckue OCHOBBI B3aUMOJEUCTBUSA MaTb-IUIOI. MexaHU3MBI
MPEOTBpPALCHHS OTTOPKEHUSI 110/1a. Pe3yc-KoH(IuKT.

49. Crapenre UMMYHHOI cucTeMBbl. PojIb TUMYCa U €T0 3MUTENUATBHBIX KIETOK.

50. Anneprusi u amiepredsl. COBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O MPUPOAE U CBOWCTBAX

AJJICPICHOB. FHHGp‘-IYBCTBI/ITCJILHOCTB HEMCAJIICHHOI'O M 3aMCIJICHHOI'O THIIOB. OcHOBHBIC
MCXaHU3MBI U MPOABJICHUA PA3JIMYHBIX BAPUAHTOB aJJICPTUH. Pons T'XCHHepOB " IIUTOKHUHOB.

51.  MexaHu3Mbl pPa3BUTHUS THUIEPUYBCTBUTEIBHOCTH HEMEMJIEHHOIO THIIA: POJb TYUYHBIX
KJeToK, IgE u MeauaTopoB aymieprumu.

52.  Annepruyeckuil PpUHUT M OpOHXHATbHAs acTMa. OITHOJOTHs, HMMYHOIATOTEHE3,
KJaccu(uKanus, KIMHNYECKas: KapTUHA, AMarHOCTHKA U JIEYEHHUE.

53.  Aunnepruueckue 3a00JeBaHUs KOXHU (ATOMMYECKUI JepMaTUT, KPAlMBHULA, KOHTAKTHBIH
nepmatut). KimmHuueckas KapTuHa, IPUHIMIBI TUAaTHOCTUKU U JICUEHHUSL.

54.  AHTUOHEBPOTHYECKMH OTeK. AHa(pUIAKTHUECKUH IMIOK. DTHUOJOTHs, MATOTCHE3,
KJIMHUYECKasi KapTHHA, JIeYeHUe, MPO(UIAKTHKA.

55.  IlepBuunsie wummyHoxeduuutsl. Kiaccuduxanms. VX MONeKynspHblE OCHOBBI U

nposiBiieHus. [[puHIUIBI AMATHOCTUKY U JICUEHUSI.

56. Bropuunbsie nummynonepunutsl. BUY u CIINUJ]. Mexanusmsl nopaxkeHus: T-KIeTOK U
Makpodaros. ®a3bl pa3BUTHS.

57.  llpuHUMIBI U METOAMYECKAsE OCHOBA OLICHKU COCTOSIHUSI MMMYHHOUN CHUCTEMBI YeJIOBEKaA.
[Iporoynass muTOMETpHUsA, OOJACTH TNPUMEHEHHs. PamruoMMMyHHBIM W WMMYHO(EPMEHTHBINA
aHaIIN3.

58.  AumnepronmarHoctuka. KoxHble, BHYTPHUKOXKHBIE U IPOBOKAllMOHHBIE MPOObI. Bumsl,
MOKAa3aHUsT M TMPOTHUBONOKAa3aHUs K TNpuUMeHeHHuIo. JlabopaTopHble METOABI TUATHOCTUKHU
aJUIEPrUYeCKuX 3a00JIeBaHUA.

59.  OcHOBHBIE MPUHIIUTIEI UMMYHOTEpANUU. AJiepreHcnenupuieckas IMMYHOTEpaIus.

60.  Kuerounas umMmmMyHOOHMOTEXHOJOTHA U OnoTepanusi. O61acTu mpuMeHeHus. TeXHOIoTrH,
CBSI3aHHBIE C CO3/IaHMEM M MCHOJb30BaHUEM MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTUTE].
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